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Streszczenie

1 Wprowadzenie

Arkusz kalkulacyjny to program komputerowy przeznaczony do wykonania nie-
skomplikowanych obliczen na biezaco. Wczesniejsza nazwa, komputerowy arkusz
kalkulacyjny, przypomina fakt, ze komputerowe arkusze powstaly z mysla za-
stapi¢ tradycyjne papierowe obliczeniowe arkusze kalkulacyjne.

Na rysunku 1 przedstawiony jest przyktadowy arkusz kalkulacyjny do obli-
czen rat kredytu, splacanego w trzech ratach miesiecznych przy oprocentowa-
niu zmiennym. Do opracowania arkusza potrzebnych jest czterech pracownikow
o réznych umiejetnosciach. Pierwszy (projektant) projektuje arkusz: okreéla ja-
kie powinien zawiera¢ komérki, w ktorych i jakie beda wpisywane dane, w jaki
spos6b beda obliczone zawartosci pozostalych komérek. Drugi (operator) wpro-
wadza dane wejSciowe (szary obszar na rysunku 1). Trzeci, na podstawie instruk-
cji, sporzadzonych przez projektanta, oblicza zawarto$é¢ pozostalych komérek
arkusza. Czwartym jest grafik, decydujacy o wygladzie arkusza.

W komputerowych arkuszach kalkulacyjnych najmniej tworcza cze$é¢ pracy
(trzeci pracownik) zostala przydzielona komputerowi. Celem niniejszych ¢wiczen
jest opanowanie umiejetnosci operatora wprowadzajacego dane (poziom 1) oraz
wprowadzenie do zagadnief projektanta budujacego arkusz (poziom 2).

Kwestie zwiazane z konstruowaniem szaty graficznej pozostawiamy poza ob-
szarem proponowanych ¢wiczen. Zauwazmy jednak, ze arkusz bez szaty graficz-
nej wyglada o wiele lepiej, niz wyposazony w zle zaprojektowang szate.

kwota kredytu: 5 000,00 z
stopa procentowa:  18,00%
liczba rat miesiecznych: &
prowizja: 0,50%

. kapitat rata kapitat rata rata
miesiac poczgtkowy kapitalowa kor'l’c):owy odsetkowa l;%’;';i:&v:\g
1 5000,00z 1666,672z 3333,33z 75,00z 1741672
2| 3333,33zf 1666672z 166667z 50,00z 1716,67 4
3] 1666,672 166667 0,00 # 25,002z 1691,67
suma odsetek: 150,00 z
prowizja: 25,00 z

Rysunek 1: Arkusz kalkulacyjny. Obliczenie rat kredytu



Do wykonania ¢wiczen potrzebny bedzie program arkusza kalkulacyjnego.
Oto mozliwe aplikacje:

e EditGrid, internetowy arkusz kalkulacyjny [12]

e Gnumeric [5], cze$é pakietu Gnome Office

e Google Spreadsheets, czesé internetowego pakietu Dokumenty Google [6]
e Kspread [15], czesé¢ pakietu Koffice

e Lotus Symphony Spreadsheets, czesé pakietu Lotus Symphony [7]
e Microsoft Excell [8], czesé¢ pakietu Microsoft Office

e NeoOffice [9]

e Numbers, cze$¢ pakietu iWork [1]

e OpenOffice Calc, cze$é pakietu OpenOffice [10]

o StarOffice Calc, czesé pakietu StarOffice [11]

e Quattro Pro, czes$é pakietu WordPerfect [3]

e wikiCale, internetowy arkusz kalkulacyjny [2] majacy podobny do Wiki
interface uzytkownika

Duza lista internetowych arkuszy kalkulacyjnych znajduje sie w Wikipedii [14].
Wynikiem ponizszych ¢wiczen jest nie powstanie konkretnych tabel, lecz
nabycie umiejetnosci.

2 Poziom Pierwszy

2.1 Przeglad aplikacji

Program arkusza kalkulacyjnego zawiera wszystkie standardowe elementy ste-
rowania programow uzytkowych: menu, paski narzedzi, etc. Procesy otwierania
i zapisywania plikow, potrzymanie pomocy, dopasowania wygladu programu sg
zupelnie analogiczne go odpowiednich procedur innych programéw uzytkowych.
Pliki arkuszy kalkulacyjnych nazywane sa skoroszytam: ze wzgledu na to, ze
moga zawiera¢ kilka arkuszy.
Uwaga. W przypadku internetowego arkusza czes¢ menu i paskéw narzedzi na-
leza do przegladarki. Otwieranie i zapisywanie dokumentéow zaréwno lokalne jak
i na serwerze jest obslugiwane przez menu nie przegladarki, lecz arkusza.

Cwiczenie 2.1. Czy znasz swéj program?

1. Jaki masz program-arkusz kalkulacyjny?

2. W jaki spos6b mozna otworzy¢ plik za pomoca menu, skrétu klawiatury,
paska narzedzi?

W jakich formatach mozna zapisaé¢ plik?
Jak uzyska¢ pomoc?

Czy twdj program pozwala na dopasowanie menu, paskow narzedzi?

A

Jak mozna zmieni¢ ustawienia jezykowe?



A | 8 | ¢ | b | e | F | & |

1 kwota kredytu: 5 000,00 z
2 stopa procentowa:  18,00%
3 liczba rat miesiegcznych: 3
4 prowizja: 0,50%

L kapitat rata kapitat rata _rata
e miesiac poczatkowy| kapitalowa | koncowy | odsetkowa I;z’:;i:(%vm'
6 1] 500000z 1666,672z 3333332 7500z 1741672
7 2| 333333z 1666672 1666677 50,00z 1716,67 Zi
8 3] 166667z 166667 0,00 # 2500z 1691677
9 suma odsetek: 150,00 zt
10 prowizja:
11

Rysunek 2: Obszar roboczy arkusza

2.2 Kreatory i Szablony

Programy arkuszy kalkulacyjnych zazwyczaj zawieraja szablony gotowych doku-
mentéw oraz kreatory — skrypty, tworzace szablony dokumentéw na podstawie
informacji uzyskanej od uzytkownika.

Cwiczenie 2.2. 1. Tle masz zainstalowanych szablonéw i kreatoréw dla ar-
kuszy? Wyprébuj je.

2. Ktore z kreatorow i szablonéw moga tobie si¢ przydac?

2.3 Spoteczenstwo

Uzytkownicy programéw czasami tworza wirtualng spoteczno$é. W ramach spo-
tecznosci (ang.: community) uzytkownicy wymieniaja sie doSwiadczeniem, po-
magaja sobie w rozwigzywaniu probleméw, udostepniaja szablony dokumentéw.
Grupy spoteczne moga by¢ lokalne jak i miedzynarodowe.

Czesto grupy spoteczne wspolpracuja w zespolem programistow: zglaszaja
bledy i zyczenia do dalszego rozwoju, biora udzial w lokalizacji programu (ttu-
maczeniu w swoj jezyk).

Cwiczenie 2.3. 1. Czy twdj arkusz kalkulacyjny ma grupe spoleczna?
2. Jakie korzysci dla uzytkownika ptyna z udzialu w grupie spolecznej swo-
jego programu? Jakie niedogodnoéci?
2.4 Nawigacja

Obszarem roboczym arkusza jest tabela (rysunek 2). Kolumny tabeli zazwyczaj
numeruje sie tacinskimi literami, wiersze zas — liczbami. W taki sposob, kazda
komérka ma adres, ktéry sklada sie z liter i cyfr, na przyklad, B15.

Edycja arkusza odbywa sie w dwoch trybach: edycja arkusza i edycja ko-
morki. W trybie edycji arkusza przesuwanie markera, oznaczajacego biezaca
komorke odbywa sie za pomoca klawisz sterowania kursorem oraz myszki.

Cwiczenie 2.4. Otwoérz skoroszyt przykladowy.
1. Ile skoroszyt ma arkuszy?

2. Dodaj nowy arkusz. Jaka on ma nazwe? Jak mozna te nazwe zmieni¢? Czy
mozna usunaé nowy arkusz?



3. Sprobuj domysli¢ sig, jaki efekt maja klawisze sterowania kursorem: Up,

Down, Left, Right, Page Up, Page Down, Home, End, Tab, Shift+Tab

oraz ich kombinacje z klawiszem Ctrl. Sprawdz.
4. Czy nawigacja myszka dziala jak oczekiwalas?

5. Czy twoj skoroszyt ma pole adresu (pole w ktérym ukazuje sie adres bie-
zacej komérki)? Co bedzie, jedli w polu adresu wprowadzié B47

6. Jaka kolumna nastepuje po Z7
7. Jaki jest maksymalny numer wiersza?

8. Jaka kolumna jest ostatnia?

2.5 Edycja komérki

W tryb edycji komérki arkusz przetacza sie podczas wprowadzenia danych. Je-
zeli komoérka nie byla pusta, dane zostanag zastapione. Po wprowadzeniu danych
mozna nacisna¢ Enter lub Escape.

-

Cwiczenie 2.5. Jaki efekt ma naciénigcie Enter a Escape? Wyprébuj.

Zeby poprawié¢ zawarto$é¢ komérki zazwyczaj naciska sie klawisz F2. Alter-
natywnie mozna kliknaé¢ w pasku formuly lub podwdjnie klikna¢ w komérce.

Cwiczenie 2.6. (cf. zadanie 3 z éwiczenia 2.4) Wyprébuj klawisze sterowania
kursorem w trybie edytowania komérki. Czy wszystkie dziataja zgodnie z ocze-
kiwaniem?

2.6 Typy danych

Arkusz kalkulacyjny rozpoznaje dane réznych typow. Typy danych sa uwzgled-
niane podczas wykonania obliczen.

Cwiczenie 2.7. 1. Wprowad? dane tekstowe: swoje imie i nazwisko, swoje
miasto. Co bedzie jezeli szerokosé tekstu jest wieksza od szerokosci ko-
lumny? Co bedzie jezeli szerokosé tekstu w dwoch komérkach obok jest
wieksza od szerokosci kolumny?

2. Wprowadz liczby naturalne: 1, 200 000, —100. Jakie jest wyréwnanie liczb?

3. Wprowadz liczby rzeczywiste: 1,2; 200 000,12; —100,9971. Jaki symbol jest
separatorem dziesietnym: kropka czy przecinek?

4. Wprowadz liczbe tak duza, zeby sie nie zmiescita w komérece. W jaki spo-
sOb jest wyéwietlana ta liczba? Poszerz komorke. Czy istnieje mozliwosé
automatycznego dopasowania szerokosci komorki?

Wprowadz kwoty pieniezne 1 z; 200000 zt; —100,25 z1?
Wprowadz procenty: 1 %, 2,25 %, —75,25 %.
Wprowadz daty: 1.05.2008, dzien swoich urodzin.
Wprowadz godziny: 1:05, 22:15.

© ® N T

Wprowadz dni tygodnia: poniedziatek, wtorek.



2.7 Zaznaczenie i kopiowanie danych

Zaznaczenie oraz kopiowanie i wycinanie fragmentéw arkusza do schowka odby-
wa sie zgodnie z ogblnymi zasadami twojego systemu: za pomoca myszki lub za
pomoca klawisz sterowania kursorem przytrzymujac Shift. Wynik zaznaczenia
zalezy od trybu edycji: arkusza lub komorki.

Cwiczenie 2.8. 1. Skopiuj swoje imie i nazwisko, wprowadzone w zadaniu 1
¢wiczenia 2.7, do innej komorki.

2. Skopiuj tylko swoje nazwisko do innej komérki.
3. Zaznacz wiersz 5. Zaznacz kolumne B.

4. Zaznacz prostokat Al:G5. (Zapis oznacza, ze prostokat zaczyna sie w ko-
morce Al i koficzy sie w G5.) Skopiuj caly ten prostokat do schowka. Wklej
go do prostokatu H6:N10. Gdzie trzeba ustawi¢ marker?

5. Skopiuj do schowka jedna komoérke. Wklej ja do zaznaczonego prostokat-
nego obszaru. Jaki jest wynik? Co bedzie jezeli zaznaczony obszar juz
zawiera dane?

6. Wklej do prostokatnego obszaru ze schowka fragment tekstu komérki. Czy
wynik rézni sie od zadania 57

7. Jak zaznaczy¢ dwa prostokaty Al:B2 i D1:E:37

2.8 Uzupelnienie ciggéow

Arkusze kalkulacyjne potrafia uzupelnié ciggi danych. Prawy dolny wierzchotek
markera (zazwyczaj jest zaznaczony kwadracikiem) odpowiada za te funkcje.

Cwiczenie 2.9. 1. Wprowadz w komorce E5 liczbe 1. Przeciagnij za prawy
dolny wierzcholek markera w prawo. Jaki jest efekt? Sprobuj przeciagnaé
w lewo, w dot, w gore.

2. Powtorz zadanie 1 wprowadzajac litere ,a”, dzien ,poniedzialek”.

3. Wprowadz w dwodch kolejnych komorkach liczby: 1 i 3. Zaznacz te dwie
komérki i przeciagnij za kwadracik powielania.

4. Powtorz zadanie 3 wprowadzajac litery ,a” i ,b”, dni tygodnia ,ponie-
dziatek” i  wtorek”, dwie kwoty pieniezne, dwie daty, dwie godziny, dwie
liczby rzeczywiste, dwie wartoéci procentowe. Dla jakich typéw danych
mozliwe jest uzupelnienie ciggu?

2.9 Style i Formatowanie

Dla arkuszy kalkulacyjnych mozna okresli¢ style stron i komorek. Dla stylow
arkuszy kalkulacyjnych obowiazuja wszystkie zagadnienia omowione w rozdziale
Edycja Tekstow.

Style stron maja zastosowanie przy wydruku i dotycza kolejnych stron.

Cwiczenie 2.10. 1. Czy twdj arkusz pozwala na modyfikacje stylow stron?



2. Czy twoj arkusz pozwala na modyfikacje stylow komodrek?
3. Jakie wlasnosci formatowania mozna ustali¢ dla stron?

Style komoérek dotycza poszczegdlnych komorek i oprocz zwyklych wlasnosci
formatowania pozwalaja zmieni¢ prezentacje danych liczbowych.

Cwiczenie 2.11. Wprowadz w komérkach D17 i D18 liczby 17 oraz 4,12.
1. Zmien formatowanie tych komérek na procentowe.
2. Zmien formatowanie tych komorek na walutowe.
3. Zmien formatowanie tych komoérek na date.

4. Zmien formatowanie tych komérek na liczbowe. Zwigksz ilo$¢ miejsc po
przecinku.

5. Jakie inne mozliwoéci formatowania liczb ma twdj arkusz kalkulacyjny?
Opisz opcje jednej z nich.

Uwaga. Jezeli masz w arkuszu wiecej niz dwie tabele i bedziesz pracowaé z ar-
kuszem dluzej niz dwa dni, oplaca sie nie zmienia¢ bezposrednio formatowania
komoérek, lecz zdefiniowaé i stosowaé¢ do formatowania style. Komérki nalezy
podzieli¢ wzgledem logiki arkusza na klasy i kazdej klasie przypisa¢ odpowiedni
styl.

Cwiczenie 2.12. 1. Jakie korzysci ma stosowanie stylow przed bezposred-
nig zmiang formatowania poszczegélnych komérek?

2. Jakie niedogodnosci?

2.10 Wzory

Oprocz danych w komérki arkusza mozna wprowadzaé wzory. Kazdy wzér za-
czyna sie od =. W komérce zostanie wyswietlany wynik obliczenia wedtug wpro-
wadzonego wzoru.

Cwiczenie 2.13. 1. Wprowadz =2+3.
2. Wprowadz 2+3. Czemu obliczenia nie zostaly wykonane?
3. Wprowadz ’=2+3. Czy obliczenia zostaly wykonane?
4. Oblicz 1+ 2+ 3; 10000 + 0,1; 1000000 + 1 000.

5. Oblicz 17 —4,12; 4,12 — 17; 10 + (100 — 1000); 54 — (2 — 18).

6. Oblicz 17-4,12; 4,12-17%; 10- (100 — 1000); 10 — (100 - 1000). Jaki symbol
w twoim arkuszu oznacza mnozenie? (W moim *.)

7. Oblicz 17/4,12; 4,12/17%; 100/(10—1000); 100/10—1000; 100— (10,/1000).

8. Oblicz 14:00 + 2:00; 14:15 — 0:45; 1.5.2008 + 365; 1.5.2008 — 365. Czy
twdj arkusz radzi sobie z dodawaniem czasu i dat? Czy nie nalezy zmienié¢
format liczbowy komérki?



9. Oblicz 22; 23; 24; 25, 26, Czy operator x~y w twoim arkuszu podnosi  do
potegi y?.
10. Oblicz v/4; v/17. Jakie funkcje matematyczne moze obliczy¢ twéj arkusz?
Czy ma funkcje do pierwiastka?

11. Oblicz /1 — 5; 1/(20—2-10). Czy twéj arkusz wyswietla komunikat o ble-
dzie?

3 Poziom Drugi

Zadaniem projektanta arkuszy jest okreslenie jakie dane i w jakich komérkach
zostana wprowadzone, a takze okreslenie wzoréw wedlug ktérych zostang obli-
czone wyniki.

Podstawowe zasady projektowania arkuszy:

e fkazde dane powinno wprowadzac sie jeden raz,

o uzytkownik nie powinien wykonywac pracy za komputer.

3.1 Obliczenie rat miesiecznych
Dla przykladu zaprojektujmy kalkulator rat kredytowych (cf.1).

Zadanie 3.1. Obliczy¢ wysokosé rat kredytowych, sume odsetek i kwote pro-
wizji przy trzymiesiecznym okresie kredytowania, stalych ratach, w zaleznosci
od sumy kredytu, wysoko$ci oprocentowania i prowizji.

3.1.1 Okre$lenie wprowadzanych danych

Pierwszym krokiem jest okreslenie danych, ktére zostana wprowadzanie przez
uzytkownika. Zazwyczaj komorki dla wprowadzanych danych umieszcza sie u gé-
ry arkusza. Do kazdej komoérki dodaje sie komentarz, okreslajacy co nalezy wpro-
wadzi¢ w tej komérce.

Cwiczenie 3.1. 1. Jakie dane powinien wprowadzi¢ uzytkownik w zada-
niu 3.17

2. Czy twoja lista danych wprowadzanych zgadza sie z szarym obszarem na
rysunku 17 Czy jest potrzeba do wprowadzenia iloéci rat?

3. Utwérz czes¢ arkusza odpowiadajaca wierszom 1-4 rysunku 2. Zostaw
rowniez wiersz z iloscig rat miesiecznych.

4. Cgzy nie nalezy zmieni¢ jakiegos z komentarzy?

Komorki, wprowadzane przez uzytkownika, zazwyczaj wyroznia sie. Przypo-
mnij sobie papierowe druczki, ktore kiedykolwiek wypelniatas. W nich zawsze
bez pomyltki mozna znalezé pola, ktére nalezy wypelni¢. W arkuszach kalkula-
cyjnych nalezy stosowaé podobne formatowanie.

Cwiczenie 3.2. 1. Czy przyjete na rysunku 1 zaznaczenie komoérek wpro-
wadzanych przez uzytkownika na szaro jest dobrym rozwiazaniem?

2. Czy mozesz zaproponowac lepsze rozwigzanie? Wyprébuj inne formato-
wanie.



3.1.2 Formatowanie danych wyjSciowych

Nastepnym krokiem jest okreslenie tego, jakie dane zostang obliczane. Poniewaz
wszystkie obliczenia beda wykonywane przez komputer, mozna zaprojektowaé
arkusz tak, zeby obliczy¢ i pokazaé jak najwiecej pozytecznej informacji. Jednak
arkusz powinien zostaé czytelnym.

Cwiczenie 3.3. 1. Jakie dane nalezy obliczy¢ w zadaniu 3.17

2. Czy twoja lista danych obliczanych zgadza sie z proponowanymi na ry-
sunku 1?7 Czy nie bylo by naturalnie obliczy¢ réowniez catkowity koszt
kredytu?

3. Rozszerz arkusz kalkulacyjny, przygotowujac miejsca na obliczane dane.
Nie wpisuj na razie wzordw.

4. Dodaj komentarze, z ktérych wynikalo by, jakie dana zawieraja sie w po-
szczegdlnych komorkach: nagtéwki kolumn i wierszy.

5. Dodaj miejsce na catkowity koszt kredytu.

3.1.3 Wprowadzenie wzoréw

W nastepujacych éwiczeniach wszystkie odwolywania sa do adreséw komérek
arkusza na rysunku 2. Jezeli masz inny uktad danych, musisz dostosowaé adresy.

Cwiczenie 3.4. 1. Wprowadz numery miesiecy (kolumna A).

2. Czy korzystaltas z uzupelnienia ciagéw, jak w éwiczeniu 2.97

3. Powtdérz éwiczenie korzystajac z uzupelnienia ciggdw.
Cwiczenie 3.5. 1. Wprowad? kapital poczatkowy (komoérka B6).

2. Czy przestrzegla$ zasady ze strony 77 Poniewaz kapital poczatkowy juz
zostal wprowadzony w komoérce D1, nie nalezy ponownie wprowadzaé tej
liczby. Nie nalezy rowniez kopiowaé tej liczby. Wprowadz wzér =D1.

3. Czy pamietasz, ze wszystkie wzory zaczynaja sie od =7
4. Jaki jest wynik obliczenia wedtug wzoru =D17

Cwiczenie 3.6. 1. Oblicz rate kapitalowa (komérka C6). Rata kapitatowa
w wybranym schemacie kredytowania jest rowna w kazdym miesiacu. Po-
dziel kwote kredytu (komérka D1) przez ilo$é rat miesiecznych (komor-
ka D3).

2. Czy twoj wzor zgadza si¢ z =D1/D37?

3. Przy wprowadzeniu wzoréw w komoérkach zamiast wpisywania adresu ko-
morki mozna kliknaé na te komdrke, arkusz wpisze adres sam. Sprawdz,
czy w twoim arkuszu dziala ta metoda — wprowadz ponownie wzor w ko-
morce C6.

Cwiczenie 3.7. Oblicz kapital koncowy(komoérka D6). Odejmij rate kapitalows
od kapitatu poczatkowego. Czy twdj wzér zgadza sig¢ z =B6-C67



Cwiczenie 3.8. Oblicz rate odsetkowa (komoérka E6). Miesigczna rata odset-

kowa wynosi

(kapital poczatkowy) - (stopa procentowa) (1)
12

Czemu we wzorze (1) iloczyn zostal podzielony przez 12?7 Czy wzér w komoérce E6
odpowiadajacy (1) jest =B6*D2/127

Cwiczenie 3.9. Oblicz rate odsetkowo-kapitalowa (komérka F6), ktéra jest
suma rat kapitalowej i odsetkowe;j.

Cwiczenie 3.10. Oblicz kapital poczatkowy w drugim miesiacu (komérka B7).
Zwré6é uwage ze w drugim miesigcu kapitatl poczatkowy liczy sie inaczej, niz
w pierwszym. Mianowicie, bedzie on réwien kapitatowi koncowemu pierwszego
miesiaca.

Cwiczenie 3.11. Oblicz rate kapitalowa w drugim miesiacu (komérka C7).
Rata kapitatowa jest taka sama w kazdym miesigcu. A wiec jest obliczana wedtug
tego samego wzoru.

Sprobuj powieli¢ wzor z komorki C6 na zakres C7:C8 jak w éwiczeniu 2.9.
Kopiowanie nie powiodlo sie. Wzory sie zmienily.

1. Jaki wzor zostal skopiowany w C77

Wzér z =B6/D3 zmienil si¢ w =B7/D4. W taki sposéb dziala mechanizm
dopasowania adresow komdorek przy kopiowaniu i powielaniu. Mianowicie, przy
kopiowaniu wzoru o jeden wiersz w dot, liczbowe cze$ci adreséw wszystkich
sktadowych wzoru powiekszaja sie o jeden. Przy kopiowaniu o dwa wiersze w dot,
liczbowe czesci adresow powiekszaja sie o dwa i tak dalej.

1. Co bedzie z adresami przy kopiowaniu wzoréw w gére, w lewo, w prawo?

2. Co bedzie z adresami przy kopiowaniu wzoréw jednoczesnie w dot i w pra-
wo?

3. Sprawdz.

Najczesciej takie dopasowanie wzoréw jest nam na reke. W danej sytuacji
ten efekt nie jest pozadany. Zeby go sie pozby¢, nalezy zabezpieczy¢ adres przed
zmianami. Cze$¢ adresu, ktéra nie powinna sie zmienia¢ przy kopiowaniu wzo-
row nalezy poprzedzi¢ znakiem $. Taki zabezpieczony adres nazywa sie czasami
bezwzglednym. Niezabezpieczony adres z kolei, nazywany jest wzglednym.

Zabezpieczy¢ przed zmiana przy kopiowaniu mozna zaréwno literows jak
i cyfrowa jego czeé¢. Lub obydwie czesci na raz. Przyklady bezwzglednych ad-
resow: $A14, D$17, $H$5.

1. Ktére z podanych wzoréw zabezpieczaja poprawnie wzér w komorce C6:
=$B$6/$D$3, =B$6/D$3, =$B6/$D3, =$B$6/D3, =B6/$D$3 wzgledem powie-
lania go na obszar B7:B87

2. Sprawdz.

3. Czy pamietasz, ze w tryb edytowania komérki mozna wejs¢ naciskajac F27



Uwaga. Powielanie i kopiowanie wzoréw utatwia w znacznym stopniu utworzenie
arkusza. Przy powielaniu wzoru prawie nie ma znaczenie zostanie on powielony
na 10 czy na 1000 komoérek. Przy projektowaniu arkuszy zawsze nalezy mie¢ na
my$li mozliwo$¢ powielania wzoréow.

Cwiczenie 3.12. Czy wzor na kapital koricowy moze zosta¢ powielony z ko-
moérki D6 na obszar D7:D87 Sprawdz.

Cwiczenie 3.13. Czy wzor na rate odsetkowg moze zostaé¢ powielony z koméor-
ki D6 na obszar D7:D8?7 Czy nalezy zabezpieczy¢ adres kapitatu poczatkowego?
Czy nalezy zabezpieczy¢ adres stopy procentowej? Sprawdz.

Cwiczenie 3.14. Czy wzor na rate kapitalowo-odsetkowg moze zosta¢ powie-
lony z komérki F6 na obszar F7:F87 Sprawdz.

Cwiczenie 3.15. Czy wzor na kapital koncowy w trzecim miesigcu moze zostac
skopiowany z komérki B7 bez zabezpieczenia? Sprawdz.

Cwiczenie 3.16. 1. Oblicz sume odsetek.
Do obliczenia sumy obszaru arkusza maja specjalna funkcje (zazwyczaj SUMA).

1. Jaki obszar zajmuja komérki z odsetkami?
2. Jaka funkcja w twoim arkuszu oblicza sume komorek obszaru?
3. Oblicz sume odsetek stosujac te funkcje.

Przy wprowadzeniu wzoréw zamiast wprowadzenia obszaru (np. E6:E8) moz-
na zaznaczy¢ ten obszar. Arkusz wprowadzi adres obszaru automatycznie.

1. W ktérym miejscu wzoru arkusz wprowadzi ten adres automatycznie?
2. Wyprébuj.

Cwiczenie 3.17. Oblicz prowizje. Kwota prowizji jest rowna iloczynowi kwoty
kredytu i stopy procentowej prowizji.

Cwiczenie 3.18. Oblicz calkowity koszt kredytu.
Cwiczenie 3.19. Sprawdz arkusz.
1. Czy liczby w twoim arkuszu zgadzaja sie z liczbami na rysunku 17

2. Zmien dane wejéciowe. Czy zmiany w komoérkach obliczalnych wydaja ci
sie rozsadnymi?

3. Wprowadz dane wejsciowe, dla ktérych mozna tatwo obliczyé wynik. Czy
twdj arkusz daje te same wyniki?

4. Wyprobuj wyzerowaé niektére dane wejéciowe. Czy arkusz generuje po-
prawne wyniki?

Jezeli odpowiedzi na powyzsze pytania sa pozytywne, arkusz jest gotowy do
uzytku.

Cwiczenie 3.20. 1. Czy poprawnie bedzie liczyl twoj arkusz, jedli uzytkow-
nik w komérce D3 (ilo$é rat miesiecznych) wprowadzi inng niz 3 liczbe?
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2. Czy twdj arkusz pozwala na ochrone zawartosci komoérek przed modyfika-
cja?
3. Wilacz ochrone komorki D3 przed modyfikacja.

Cwiczenie 3.21. 1. Przywr6é dane wejéciowe jak na rysunku 1.

2. Zwréé uwage, ze kapital koncowy w drugim miesigcu nie jest rowny réznice
kapitaly poczatkowego i raty kapitatowej. Jaka jest roznica?

3. Sprobuj powigkszy¢ iloé¢ znakéw dziesietnych w komoérkach do 5. Ile wy-
nosi réznica teraz?
Obserwowane zjawisko nosi nazwe bledéw zaokrgglenia. Wynika ono z tego,
ze niektére kwoty (na przyklad, % ztotego nie mozna dokladnie przedstawié
w zlotych i groszach.

1. Ile by$ stracila, sptacajac raty wedlug harmonogramu, przedstawionemu
na rysunku 17

2. Kto by na tym zyskat?
Cwiczenie 3.22. 1. Dodaj linijke u géry arkusza.
2. Umie$¢ w nowej linijce nagltowek.
3. Sprawdz, czy wszystkie wzory zostaly dopasowane do zmian adreséw.

Cwiczenie 3.23. Zmodyfikujmy tabele zeby obliczy¢ harmonogram splat przy
kredytowaniu na 7 miesiecy. Nowe wiersze dobrze sprojektowanej tabeli powinny
by¢ otzrymne poprze powielenie ostatniego wiersza.

1. Przesun sume odsetek, prowizje i koszt catkowity, zeby zwolnié¢ miejsce na
nowe wiersze.

2. Zaznacz ostatni wiersz. Powiel go na obszar 4—7 miesiaca.

3. Zmien ilosé rat miesiacznych (komérka C3) na 7. Czy musisz zdjaé¢ ochrone
tej komorki?

4. Popraw wzér na sume odsetek.
5. Czy nalezy poprawié¢ inne wzory?

Cwiczenie 3.24. Przeanalizuj swoje dzialania w cwiczeniu 3.23. Czy mozna
by bylo czesé wykonanej pracy zleci¢ komputerowi? Oto sg propozycje:

1. Przesun sume odsetek, prowizje i koszt calkowity, tak, zeby one nie prze-
szkadzaly dodaniu wierszy. Czy dobrym pomylem jest umieéci¢ te dane
u gory?

2. Czy moze kompuer sam obliczy¢ sume odsetek przy modyfikacji ilosci rat?
Problem polega na tym, ze z gory nie wiadomo jaki bedzie sakres sumo-
wania przy powiekszeniu tabeli. W takim przypadku mozna jako zakres
podaé taki, ktéry na pewno bedzie zawiera¢ wszystkie odsetki po roz-
szerzeniiu tabeli. Pustych komérker arkusz nie bedzie sumowaé. Wpisz
jako zakres we wzorze dla sumy odsetek E6:E9999. Czy mozna by bytlo
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da¢ E6:E99 lub E6:E999997 Czy nie lepiej wpisaé jako dolna granice mak-
symalny mozliwy numer wiersza? Uwzglednij kwestie kompatybilno$ci —
w innym arkuszu kalkulacyjnym maksymalny mozliwy numer wiersza mo-
ze by¢ inny.

3. Czy moze komputer sam dostosowaé ilo$¢ miesiecznych rat (komérke C3)
przy zmianie tabeli? Zwr6é uwage, ze ilos¢ rat zgadza sie z najwieksza
liczbag w kolumnie A. Jaka funckja w twoim arkuszy oblicza maksimum?
Oblicz ilo$¢ miesigeznych rat (komoérke C3) z zastosowaniem tej funkcji.
Jaki podasz zakres (poréwnaj z zadaniem2).

4. Wyprobuj zmieni¢ tabele na 17 rat, na 36 rat, na 10 lat.
Cwiczenie 3.25. Czy twoj arkusz kalkulacujny jest dostepny i tatwy w uzyciu?

1. Czy niedo$wiadczony uzytkownik od razu domysli sie co i w jaki sposdb
mozna obliczy¢ za pomocg arkusza? Dodaj do arkusza stosowna instrukcje.

2. Czy niedoswiadczony uzytkownik tatwo odrézni komérki do wprowadzenia
danych? Zmien formatowanie arkusza. Czy nie warto zastosowaé ramki?

3. Czy osoby ze stabym wzrokiem potrafia poshugiwaé sie twoim arkuszem?
Czy nie warto powiekszy¢ czcigke i zmieni¢ barwy?

4. Czy na monitorze o szerokosci 1024 pikseli zmiesci sie na ekranie cala sze-
roko$é tabeli? Miej na uwadze, okolo 40% internautéw w Polsce ma mo-
nitory o takiej szerokosci (Zrédlo: Gemius SA, gemiusTraffic, 13/1/2009—
19/1/2009, [4]), a konieczno$é poziomego przewijania czasami irytuje uzyt-
kownikow.
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Skorowidz

adres komorki, 3
bezwzgledny, 9
wzgledny, 9

arkusz kalkulacyjny, 1
kolumna, 3
komputerowy, 1
wiersz, 3

blad zaokraglenia, 11
community, 3

data, 4

dopasowanie adreséw komorek przy ko-
piowaniu, 9

dzien tygodnia, 4

godzina, 4
grafik, 1

kreator, 3
kwota pieniezna:, 4

liczba
naturalna, 4
rzeczywista, 4
lokalizacja, 3

operator, 1

pole adresu, 4

prezentacja danych komorki, 6
procent, 4

projektant, 1

skoroszyt, 2
spolecznosé wirtualna, 3
styl, 5

komérki, 5

strony, 5

typy danych, 4

wlasnosci formatowania, 6
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