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Funkcje wielu zmiennych

Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod adresem

http://denisjuk. euh-e. edu.pl/

|
Matematyka — p. 2


http://denisjuk.euh-e.edu.pl/

Przestrzeh Euklidesowa [R"

Definicja 1. Niech dana bedzie przestrzenh n € R. Odlegtos¢ dwdch punkow

(21, . )oraz y = (y1,--.,Yn) Okreslamy jako
d(z,y) \/ > (Ti — yi)?
Twierdzenie 2. ©® )= 0,dx,y) =0 <= =4y

* d(x,y) = d(yax)
o d(g;,y) < d(ZB, Z) + d(z,y)
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Norma wektora

Definicja 3. Norma wektora X = (X1, ..., X,,) okreslona jest jako

1X1 = \/Zle'\z

Twierdzenie4. ® || X|| =0, [|X|| =0 < X =0
* [AXI] = [AlIX]]
* X =Y < IX] + Y]
* d(z,y) = |z
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Zbiory w R"

* Kula otwarta: B(a,r) = {z € R"|d(a,z) < r}
* Kula domknieta: B(a,r) ={x € R"|d(a,x) < r}
* Otoczenie punktu a: U(a) = B(a,r)

* Sasiedztwo punktu a:
U(a) = B(a,7r)\{a}={xz e R"0<d(a,z) <r}

* Punkt a € A nazywa sie wewnetrznym, jezeli istnieje
otoczenie U(a) C A

* Zbior nazywa sie otwartym, jezeli kazdy jego punkt jest
wewnetrznym.

© ZDbior pusty jest otwartym
* Punkt a nazywa sie punktem skupienia zbioru A, jezeli

kazde sgsiedztwo a zawiera co najmniej jeden punkt
zbioru A
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Zbiory w R", cd

* Zbior nazywa sie domknietym, jezeli zawiera wszystkie
swoje punkty skupienia
© Zbior pusty jest domknietym
° Dopetnienie zbioru otwartego jest zbiorem domknietym
° Dopetnienie zbioru domknietego jest zbiorem otwartym

e Domknieciem A zbioru A nazywa sie suma mnogoSciowa
zbioru A i wszystkich jego punktow skupienia.
o A jest zbiorem domknietym
* Brzegiem zbioru A (0A) nazywa sie wszystkie punkty
przestrzeni, w ktorych kazdym otoczeniu znajduja sie
zarOwno punkty A jak i punkty jego dopetnienia A’
° Punkty brzegowe zbioru otwartego do niego nie nalezg
° Punkty brzegowe zbioru domknietego do niego nalezag
°© AU O0A jest zbiorem domknietym
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Zbiory w R", cdd

* Dwa zbiory nazywamy rozlagcznymi, jezeli nie majg one
wspolnych elementow
* Obszarem nazywamy zbior otwarty, ktorego nie mozna

przedstawiC w postaci sumy mnogosciowej rozlgcznych
zbiorow otwartych

* Obszarem domknietym nazywamy sume mnogoSsciowa
obszaru I jego brzegu

* Zbidr nazywamy ograniczonym, jezeli zawiera sie on
wewnatzr pewnej kuli.
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Zbieznosc w R"

* Ciag punktdéw a,, € R™ jest zbiezny do a € R", jezel
lim d(a,a,) =0

n—oo

© Oznaczenie: lim a, = a

n—oo

° lim a, = a <= dla kazdej wspotrzednej al™ = a;

n—oo v
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Granica funkcji w IR"
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Funkcje ciagte w [R"
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Funkcje r6zniczkowalne w R"
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Pochodne czastkowe
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